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PREMESSA

Su affidamento incarico da parte dei sig. Antoréal&i e piu sono state eseguite nel mese di
Giugno 2014 indagini geognostiche e geotecnichél peogetto di una nuova lottizzazione in
localita Is Pasturas Manna nella periferia estrist@no.

L’area d’intervento € localizzata a breve distadaliiex zuccherificio tra I'abitato di Oristano

e la frazione di Sili.

Le verifiche hanno consentito I'inquadramento ggmo dell’area e la caratterizzazione lito-
stratigrafica e geotecnica del terreno.



UBICAZIONE LOTTIZZAZIONE IS PASTURAS MANNA

ORISTANO

Immagine satellitare



INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L’area in esame é individuabile nel seguente incaraénto cartografic
Carta Tecnica Regionale Sezione n. 080 Oristanascala 1.10.00
Carta Geologica d’ltalia in scala 1:100.000 Fogli€ - 217 Capo San Marc- Oristano;

Carta Topografica d’ltalia in scala 1:25.000 Fogls28 sez. | OristanNord.

C] Is Pasturas Manna- Oristano



Stralcio Carta d’'ltalia Scala 1: 25.000

Foglio: 528 sez. | Oristano Nord




GEOLOGIA

INQUADRAMENTO GEOLOGICO —STRUTTURALE

L’area in esame nel suo inquadramento generalecatanella parte settentrionale della Fossa
del Campidano. Questa depressione tettonica otayindurante il Plio-Quaternario
dall'attivazione di un sistema di faglie con dimz¢ preferenziale NO-SE &€ impostata sulla
parte meridionale della preesistente Fossa Sdeféille invece all’Oligo-Miocene. E’ limitata

a Nord dal Montiferru, a Est dal Monte Grighini & dlonte Arci e a Ovest dalla Penisola del
Sinis.

| depositi di quest’area compresi fra il Pleistceen|'Attuale, sono legati essenzialmente alla

dinamica fluviale e costiera.

In particolare si possono distinguere:

1. Alluvioni “antiche” (Pleistocene);
2. Alluvioni recenti e attuali (Olocene-Attuale);

3. Depositi costieri e transizionali recenti e attuélocene-Attuale).

Alluvioni “antiche” (Pleistocene)

Rappresentano depositi terrazzati costituiti daellivghiaioso-ciottolosi e sabbiosi sia in

alternanza che in vari rapporti granulometrici, metente addensati, con una frazione limo
argillosa variamente distribuita arrossata e livalyillo limosi.

Gli elementi litici evoluti, di varia forma, apptdt, ovoidali, a spigoli smussati, con dimensione
massima sino a circa 20 cm, sono rappresentati wdazitj, vulcaniti, rocce intrusive e

metamorfiche.

| livelli piu francamente argillosi, bruno-nocciglaisultano da moderatamente plastici a

compatti.



Alluvioni recenti e attuali (Olocene-Attuale)

Sono formate da livelli sabbiosi e limo argillosyleiaioso-ciottolosi, sia in alternanza che in vari
rapporti granulometrici. | livelli ciottolosi sontormati da clasti evoluti quarzitici, di rocce
vulcaniche e paleozoiche in genere. Questi depsisjffresentano generalmente mediamente o

poco addensati.

Depositi costieri e transizionali recenti e attua(ilOlocene-Attuale)

Rientrano in questa tipologia i depositi dunarualit allungati parallelamente alla costa del
Golfo di Oristano, formati da sabbie medio-groseglastre, i depositi deltizi del flume Tirso,
sabbioso-limo-argillosi, i depositi lagunari e pathu dello Stagno di Santa Giusta e delle aree
limitrofe, in prevalenza argillosi e torbosi conbsudinate e sottili intercalazioni sabbiose-
granulose.

L’eterogeneita di tali depositi quaternari sia aedlpessore che nella distribuzione areale é legata
agli apporti alluvionali del paleo Tirso e aglienscambi con I'ambiente costiero.
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INQUADRAMENTO MORFOLOGICO

Le caratteristiche morfologiche del territorio isaene sono strettamente connesse con la
dinamica fluviale del Tirso e dei corsi d’acqua orinnella sua azione di trasporto, deposito
dei sedimenti e fenomeni erosivi alternatesi nelpe per oscillazioni climatiche a partire dal

Quaternario antico sino ai tempi attuali.

Superata la gola di Villanova Truschedu si svilupampio delta dl Tirso con la deposizione
dei sedimenti prodotti dall'alterazione e disfacitee di rocce dell'interno della Sardegna
attraversate nel suo percorso provenienti, pret@eente quarzitici, vulcanici, metamorfici e

granitici.

L’espressione di questi eventi € la formazionestiés depositi alluvionali di diverso ordine e
a quote differenti con modeste incisioni valliveecontribuiscono ad articolare il paesaggio.

Nel tratto terminale meandriforme del fiume Tirsmng presenti sedimenti alluvionali piu
recenti estesi su un’ampia fascia orientata cistaoeest con andamento sub-pianeggiante,
con una debole pendenza verso il mare. A nord edsqdesta fascia si individuano a quota
superiore alluvioni piu antichi pleistoceniche, sge terrazzate, su superfici pianeggianti o
debolmente ondulate.

Questi depositi sono presenti nell’area d’'intereent

Il risultato di questa dinamica fluviale € un’ircdgre distribuzione areale e verticale dei

sedimenti anche su anche su limitate aree.

Verso la costa le unitd morfologiche maggiormengmiBcative sono rappresentate dallo
stagno di Santa Giusta, dalle aree paludose tifeitla costa bassa e sabbiosa e i corpi

dunari.



La formazione degli stagni € dovuta alla presenzssthcoli morfologici al regolare deflusso

fluviale. Generalmente si tratta di barre sottomarcreate dal moto ondoso e dalle correnti
costiere che alimentate dai sedimenti fluviali, egoeo fino a formare delle vere e proprie
spiagge sino alla formazione di campi dunari.

Questi ultimi risultano particolarmente evidenswad della foce del Fiume Tirso dove si sono
verificate condizioni di abbondante alimentazioredisentaria ed esposizione ai venti
dominanti da Nord Ovest.

Infine viene segnalata I'antropizzazione del teri@ con insediamenti produttivi, interventi

agricoli, estrattivi, irrigui e opere di bonifica.



CARTOGRAFIA PIANO STRALCIO D'A SSETTOIDROGEOLOGICO

Carta delle aree inondabili - Tavola N° 7 G.F.

Hi1 Arees imondabili da piens con portate d colmo caralierizeate da beinpi & rilermo di 502 anni

| Hi4  Ares inondbili da piens can partate  cobne caratierizzate da beingi  ritorne di 50 anni

Secondo il Piano Stralcio di Bacino per I'Assettrogeologico (P.A.l) della Regione
Sardegna e in particolare secondo quanto riporiatta Carta delle Aree Inondabili, nella

zona non sussistono condizioni di pericolositatitica.
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STRALCIO CARTOGRAFIA ATLANTE FASCEFLUVIALI

Tavole TIO05 e TIOO7

Bflanta raring rrica el £ 1asrm Al

LLGEHDA

BB > | e praad] [ ¢ |

L’area in esame non rientra tra le tavole dell’ Atk interessate da vincoli per le fasce

fluviali.
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INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Circolazione idrica superficiale

La rete idrografica dell’area oltre al Fiume Tirsd alcuni suoi affluenti, & caratterizzata da
un articolato sistema di canalizzazioni e operedm@inaggio realizzate per l'irrigazione e

miglioramento fondiario.

STRALCIO CARTOGRAFIA PIANO DI TUTELA DELLE ACQUE

Tav 5/4 Unita Idrografica Omogenea Tirso
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Circolazione idrica sotterranea

Per quanto riguarda la circolazione idrica sotte¥ea come gia evidenziato, sono presenti
nell'area depositi alluvionali sabbioso — ghiaiedimo argillosi sia in alternanza che in vari
rapporti granulometrici, prodotti dagli apportiViali del paleo Tirso e dagli interscambi con
I'ambiente costiero.

Sono caratterizzati da una marcata variabilita amsigionale areale e verticale con
I'accostamento e la sovrapposizione di corpi sedtaredi varia estensione e potenzj@esso

a sviluppo lentiforme, con valori della permeahiliolto diversi.

Nei depositi sedimentari a maggiore permeabilitdrsiengono falde acquifere sia freatiche
di tipo multistrato che in pressione.

Negli strati piu superficiali sono presenti circatani idriche con caratteristiche quantitative-
qualitative variabili, direttamente influenzate tagporti meteorici locali.

Le falde piu profonde evidenziano in genere cariatiehe quantitative-qualitative stabili o
con minime variazioni temporali, legate ad un pteso bacino idrogeologico alimentato dai
flussi di subalveo del Fiume Tirso.

Nell’area d’intervento le prime circolazioni idriersi individuano a m — 8.00 + - 10 dal piano

campagna.

13



CLIMATOLOGIA

Attraversol’elaborazione d¢ dati acquisiti dalla staone pluviometrica di Oristal, vengono

evidenziate graficamentie precipitazioni medie mensjlia densita e lemedie stagionali,
riferite al periodo 1924 2001

Il valore medio della piovita annuale nel periodo 1924-20@4%ulta di circa 58 mm che
identifica secondo Koppen un clirtemperato caldo.
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CARTA DEL SERVIZIO IDROGRAFICO DELLASARDEGNA

Medie annuali del periodo 1922-1991
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Un ulteriore grafico riporta le temperature mediensili del periodo 1986 -2001.
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INDAGINI SVOLTE

SONDAGGI A CAROTAGGIO CONTINUO

Sono stati eseguiti n° 4 sondaggi a carotaggioimoantche hanno investigato sino alla
profondita di m — 10.00 dal piano campagna.

Per le perforazioni € stata utilizzata una sondauitta Atlas Copco Mustang A66 CBT
montata su carro cingolato.

| campioni prelevati con carotieri semplici ®11mm sono stati alloggiati su apposite

cassette catalogatrici porta campioni a scompatrti.

PROVE CONVANE TEST EPOCKETPENETROMETER

Sui campioni prelevati nei livelli coesivi maggioente significativi, sono state effettuate
valutazioni sulla resistenza al taglio in condizioan drenate mediante utilizzo del Vane Test

e Pocket Penetrometer.

PROVEPENETROMETRICHES.P.T.

Nel corso dei sondaggi sono state eseguite conndessnte 16 prove S.P.T. (Standard
Penetration Test).

La prova consiste nel determinare il numero di icogressari per infiggere un campionatore
cilindrico standard tipo Raymond utilizzando unanfauaperta nei materiali sottili (diametro
esterno 51 mm), mentre nei livelli granulari-ciéd® ['utilizzo di una punta chiusa e nel
registrare il numero di colpi ottenuti ogni 15 cmadanzamento (45 cm complessivi).

Il sistema d’infissione e rappresentato da un digpo standardizzato di percussione con
maglio di 63.5 Kg, altezza di caduta di 76.2 cm.d#dto significativo della prova, €
rappresentato dalla somma del numero di colpi otiteregli ultimi 30 cm di avanzamento,

attraverso il quale possono essere valutate imptodaratteristiche geotecniche dei terreni.

19



Tale prova, sebbene standardizzata per le sabbie, viene spesso effettuata anche nei terreni
coesivi argillosi e limo-argillo-sabbiosi, per una vautazione orientativa del grado di
consistenza.

ANALISI DI LABORATORIO

Ad integrazione delle prove in sito sono state eseguite le seguenti analisi di laboratorio:

n°1 Prove di Taglidiretto con Scatola di Casagrande
n°1l Determinazione del Peso di Volume

20
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Sondaggio a carotaggio continuo

Esecuzione Prova Penetrometrica S.P.T.




GEOSARDINYA S.r.l.

SONDAGGIO S 1

COMMITTENTE: Saderi Antonio e piu UBICAZIONE: vedi planimetria
LOCALITA'": Is Pasturas Manna - Oristano QUQOTA: piano campagna
OPERA: Indagini geognostiche nuova lottizzazione DATA: 04/06/2014
Profondita (m) Lli-\|/§(")o Camp.|Litologia | Pp | Vt | S.P.T. |N1|N2|N3 DESCRIZIONE TERRENO
Terreno di riporto: limi argillosi e sabbiosi bruno nocciola con
alcuni frammenti di laterizi e resti carboniosi
0.70
0.85-1.30| 6 | 8 | 10
1.00 Limi sabbioso argillosi e sabbie debolmente argillose bruno
nocciola; alcuni noduli carbonatici g 2 cm am -0.70 + -1.20
1.70 1.00
1.72
1:83 Argille e argille imose nocciola con striature brune
160 1245290( 5 | 7 |10
2.70 — - —— — -
Limi sabbioso argillosi e sabbie limose debolmente argillose
nocciola
3.15 3.20-365 3 | 8 | 8
0.88
0.64
0.58 . o . o .
0.52 Argille, argille limose e sabbiose sia in alternanza che in
0.60 vari rapporti granulometrici, nocciola e bruno nocciola;
0.80 alcuni noduli e concrezioni carbonatiche a m -3.30 + -3.50
5.00 (g max2cm) e m-3.70 +~ -4.20 (g max 4 cm)
0.48
0.84
0.92
6.30 6.30-6.75| 9 | 12|12
Sabbie fini debolmente limose nocciola con striature ocracee
7.80
Sabbie medie nocciola
8.40
Sabbie grosse nocciola con alcuni elementi litici evoluti
quarzitici, di rocce vulcaniche, granitiche e metamorfiche
da<1cmag max3cm
9.40
Sabbie grosse, ghiaie e alcuni ciottoli evolutida <1 cm a
9.90 @ max 7 cm; am -9.80 + -9.90 argille
10.00 =
FINE SONDAGGIO
Pp: resistenza alla punta del Pocket Penetrometer (kg/cm2) | Prelievo campione indisturbato
Vt: resistenza al taglio con Vane Test (kg/cm?) A Prelievo campione a disturbo limitato

S.P.T.: Standard Penetration Test ® Prelievo campione rimaneggiato




Sondaggio S 1 (0.00 m + -5.00 m)




GEOSARDINYA S.r.l.

SONDAGGIO S 2

COMMITTENTE: Saderi Antonio e piu
LOCALITA'": Is Pasturas Manna - Oristano
OPERA: Indagini geognostiche nuova lottizzazione

UBICAZIONE: vedi planimetria
QUQOTA: piano campagna
DATA: 04/06/2014

Profondita (m) Lal;(ll)o Camp.|Litologia | Pp | Vt | S.P.T. |N1|N2|N3 DESCRIZIONE TERRENO
Limi argillosi e argille debolmente sabbiose brune con alcuni
elementi litici @ max 2 cm am 0.00 +~ -0.40
0.80 0.85-1.30| 9 | 14|15
1.00
Limi argillosi localmente sabbiosi nocciola giallastri
con alcune concrezioni e noduli carbonatici @ max 2 cm
2.00
220285 51 6 113 Argille e argille imose nocciola con alcuni noduli carbonatici
@ max 2 cm; localmente striature nerastre
2.80 1.44
3.10-365| 4 | 4 | 5 | Sabbie localmente debolmente argillose nocciola con alcuni
frammenti arenacei @ max 4 cm
350 1.20
1.28 Argille, argille limose e sabbiose sia in alternanza che
1.40 in vari rapporti granulometrici nocciola; alcune concrezioni
1.40 e noduli carbonatici @ max 3 cm da m -3.50 + -4.00 e alcuni
1% elementi litici @ max 2 cm da m -4.50 + -4.90
4.90
5.00
Sabbie bruno nocciola medie, grosse e fini con
una frazione limo argillosa variamente distribuita
6.20-6.65| 11| 12| 16
6.95
Sabbie medie, grosse e ghiaie in vari rapporti
granulometrici ad elementi litici evoluti quarzitici, di rocce
vulcaniche, granitiche e metamorfiche da<1cma
o max 5 cm localmente debolmente argillose nocciola
10.00
FINE SONDAGGIO
Note: H,O assente

Pp: resistenza alla punta del Pocket Penetrometer (kg/cm?)

Vi: resistenza al taglio con Vane Test (kg/cm?)
S.P.T.: Standard Penetration Test

| Prelievo campione indisturbato
A Prelievo campione a disturbo limitato
® Prelievo campione rimaneggiato




Sondaggio S 2 (0.00 m + -5.00 m)
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GEOSARDINYA S.r.l.

SONDAGGIO S 3

COMMITTENTE: Saderi Antonio e piu
LOCALITA'": Is Pasturas Manna - Oristano
OPERA: Indagini geognostiche nuova lottizzazione

UBICAZIONE: vedi planimetria
QUQOTA: piano campagna
DATA: 05/06/2014

DESCRIZIONE TERRENO

Profondita (m) '-|'_‘|’§(")° Camp.|Litologia | Pp | Vt | S.P.T. |N1|N2|N3
0.60
1.00 ‘
1.00-1.30
: 0.92
1.50-195| 4 | 6 | 9
0.42
1.08
0.60
1.28
2.90 3.00-345| 4 | 4 | 5
3.90
1.32
1.28
4.50-495| 3 | 6 |10
500 1.40
1.28
5.50
6.00-6.45| 4 | 8 | 11
.10 [1.20
0.20
.00 | 0.70
.70 |1 0.30
9.70
= 50| 0.70
10.00

Terreno di riporto: sabbie e argille sabbiose nocciola e
brune con alcuni ciottoli e frammenti di laterizi

Argille e argille limose localmente debolmente sabbiose
nocciola localmente con striature brune, alcuni noduli
carbonatici e concrezioni g 2 cm da m -0.60 + -1.70

Sabbie fini e medie limo argillose nocciola con frammenti
arenacei da < 1 cm a g max 4 cm variamente distribuiti

Argille e argille imose localmente debolmente sabbiose
nocciola con alcune concrezioni carbonatiche biancastre
variamente distribuite

Argille, argille limose e sabbiose sia in alternanza
che in vari rapporti granulometrici nocciola, con alcuni
livelli con un maggiore frazione sabbiosa

FINE SONDAGGIO

Pp: resistenza alla punta del Pocket Penetrometer (kg/cm?)
Vi: resistenza al taglio con Vane Test (kg/cm?)
S.P.T.: Standard Penetration Test

| Prelievo campione indisturbato
A Prelievo campione a disturbo limitato
® Prelievo campione rimaneggiato




Sondaggio S 3 (0.00 m + -5.00 m)
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GEOSARDINYA S.r.l.

SONDAGGIO S 4

COMMITTENTE: Saderi Antonio e piu
LOCALITA'": Is Pasturas Manna - Oristano
OPERA: Indagini geognostiche nuova lottizzazione

UBICAZIONE: vedi planimetria
QUQOTA: piano campagna
DATA: 05/06/2014

Profondita (m) Lal;(ll)o Camp.|Litologia| Pp | Vt | S.P.T. |N1|N2[N3 DESCRIZIONE TERRENO
Limi sabbioso argillosi bruni con alcuni elementi litici
e resti vegetali
0.70 - - ; -
140 |9 85-1.30| 3 | 5 | 12| Argille debolmente sabbiose brune; alcuni elementi
1.00 litici < 1 cm
Argille limose debolmente sabbiose bruno ocracee con alcuni
frammenti arenacei am -2.50+-2.65da<1cmag max5cm
11215402856 [ 6 | 7
2.60
Sabbie con una frazione limo argillosa bruno nocciola
0.18 in percentuale variabile con alcuni frammenti arenacei
3.30-3.75) 71101121 3 m -3.50+-3.70 da < 1 cm a @ max 7 cm
3.70
1.04
0.60
Limi argillosi debolmente sabbiosi in alternanza nocciola;
noduli carbonaticida <1 cmag max4 cmam-4.10+4.70
5.00
5.20
6.00-6.45| 13 | 13 | 14
Sabbie medie, grosse e fini localmente limose
e argillose nocciola
7.60
2.30 [ 0.84
Argille, argille limose e sabbiose nocciola alternate ad un
livello sabbioso (m -8.00+-8.30)
0.44
0.56
8.70
Sabbie medie, grosse e ghiaie ad elementi litici evoluti
quarzitici, di rocce vulcaniche, granitiche e metamorfiche, da
< 1.cm ag max 5 cm debolmente limo argillose nocciola e
localmente bruno ocracee
10.00

FINE SONDAGGIO

Note: H,O assente

Pp: resistenza alla punta del Pocket Penetrometer (kg/cm?)
Vi: resistenza al taglio con Vane Test (kg/cm?)
S.P.T.: Standard Penetration Test

| Prelievo campione indisturbato
A Prelievo campione a disturbo limitato
® Prelievo campione rimaneggiato




Sondaggio S 4 (0.00 m + -5.00 m)
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GEOSARDINYA S.r.l.

SONDAGGIO S 4 bis

COMMITTENTE: Saderi Antonio e piu
LOCALITA'": Is Pasturas Manna - Oristano

OPERA: Indagini geognostiche nuova lottizzazione

UBICAZIONE: vedi planimetria
QUQOTA: piano campagna
DATA: 05/06/2014

S.P.T.

N1

N2

N3

DESCRIZIONE TERRENO

Profondita (m) | “Ve" |camp.|Litologia | Pp | vt
H20

0.30

1.08
0.80
1.00

1.16

0.92

1.00

1.32

0.48

2.60 0.48
3.30
5.00
10.00

Limi sabbioso argillosi bruni con alcuni elementi litici evoluti
\da < 1.cm ag max 3 cm; radici e resti vegetali

Argille localmente debolmente sabbiose brune

Argille limose debolmente sabbiose bruno ocracee
e nocciola con alcuni noduli e concrezioni carbonatiche

biancastre

Sabbie fini e medie localmente debolmente argillose
bruno ocracee e nocciola

FINE SONDAGGIO

Note: H,O assente

Pp: resistenza alla punta del Pocket Penetrometer (kg/cm?)
Vi: resistenza al taglio con Vane Test (kg/cm?)

S.P.T.: Standard Penetration Test

\
A

Prelievo campione indisturbato
Prelievo campione a disturbo limitato

® Prelievo campione rimaneggiato




Sondaggio S 4 bis (0.00 m = -3.30 m)




solltechsnc
Dott.Geol. Paolo Caula - Dott.Geol. Ignazio Dessi

geologia e geotecnica
Tel.070/862381 - E-mail soiltech@tiscali.it

Via Parini, 71a/b - 09045 Quartu Sant'Elena (CA)
Iscrizione Camera di Commercio: REA 240223 - P.IVATS080928 Cell. P.Caula 347/7167780 - |.Dessi 368/7853386

DOCUMENTO DI PROVA

Data della prova: 09-giu-14 Certificato n°: 7177/14

COMMITTENTE : Geosardinya srl

Oristano - loc. Is Pasturas Manna

Provenienza campione :

Sondaggio : 4 bis Profondita di campionamento (m dal p.c.)3,1-33

PESO DI VOLUME

METODO DELLA PESATA IDROSTATICA

Descrizione Provino Peso di volume
n° g/cmc
Sabbia argillosa bruna 1 2,095
compatta 2 2,014
2,055

Peso di volume medio (g/cmc) :

soiltech sn e
Laboraionia prave geatecnicre

Il Respersabie della Sparimentazions

Firmato da
CAULA PAOLO

Data: 9-giu-14



soiltechsn..

geologia e geotecnica Dott.Geol. Paolo Caula - Dott.Geol. Ignazio Dessi
Via Parini, 71a/b - 09045 Quartu Sant'Elena (CA) Tel.070/862381 - E-mail soiltech@tiscali.it - wwailgech.it
Iscrizione Camera di Commercio: REA 240223 - P.I83018780928 Cell. P.Caula 347/7167780 - |.Dessi 368/7853386

DOCUMENTO DI PROVA

Rif. Lab.:  7176/1¢

Committente: Geosardinya s Data inizio prova: 09/06/1+
Provenienza campione : Oristano - Loc. Is Pasturas Mai
Sondaggio/pozzetto: S3 Profondita (m dal p.c): 1,0 - 1,3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(Direct Shear Test Under Consolidated Drained Gar)

ASTM D 3080 - 98 / UNI CEN ISO/TS 17892-10

Descrizione del campione : Argilla bruna di media consister

Caratteristiche della prova : Consolidata drenatasu provini non ricostrui

Immersione in acqua del provino durante la conaalizthe e la fase di taglio : [ ——=s— | no |
Caratteristiche del provino Provino n°® 1 2 3 4
Contenuto d'acqua iniziale % 23,3

Peso di volume umido iniziale g/cmc 1,826 1,784 1,806 801,
Peso di volume secco g/cmc 1,482 1,447 1,465 1,466

DATI DELLA CURVA DI CONSOLIDAZIONE

Provino n° 1 2 3 4
Tempo al 100% della consolidazione primaria min 4
Tempo minimo di durata della prova min 50,8
Velocita massima di esecuzione calcolata mm/min 0,049

TAGLIO

Tensione verticale applicata kPa 53,09 102,54 197,97 ,0802
Resistenza massima al taglio kPa 25,0 43,7 92,2 116,6
Deformazione orizzontale alla rottura % 2,7 4,2 11,3 7.2
Velocita di prova mm/min 0,049

PARAMETRI DI RESISTENZA DI PICCO

ANGOLO DI
RESISTENZA AL COESIONE
TAGLIO
20,80° 7,1kPa
soiltechena
Laborateric prova geatacniche
Il_lgnman-_u_l_ 2 |a Spenmenzazions

Data : 13/06/2014 < Laet.
Pag. : 1/2 Firmato da -

CAULA PAOLO



soiltechsn..

geologia e geotecnica Dott.Geol. Paolo Caula - Dott.Geol. Ignazio Dessi

Via Parini, 71a/b - 09045 Quartu Sant'Elena (CA) Tel.070/862381 - E-mail soiltech@tiscali.it - wwailgech.it
Iscrizione Camera di Commercio: REA 240223 - P.I83018780928

Cell. P.Caula 347/7167780 - |.Dessi 368/7853386

Rif. Lab. : 7176/14
ASTM D 3080 - 98
(Direct Shear Test Under Consolidated Drained Gari)
DIAGRAMMA SFORZI - DEFORMAZIONI
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CONSIDERAZIONI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE

Nellarea d’intervento i sondaggi S1, S2 e S4 haewnaenziato una certa correlabilita
stratigrafica con una sequenza litologica repgntata sino alla profondita variabile di
m — 4.90 + — 6.30 dal piano campagna da sedimemsiei, argillosi, argillo limosi e
sabbiosi sia in alternanza che in vari rapporthgtametrici.

Oltre tale profondita sino a m — 10.00 sono stadividuati terreni maggiormente granulari
sabbiosi, localmente con una frazione ghiaiosa.

Il sondaggio S3 ha evidenziato una certa corriiallito-stratigrafica con le altre verticali di
prova sino a circa m — 5.50, oltre i livelli graadlrisultano subordinati.

Questa variabilita sedimentologica € determinatée dariazioni energetiche deposizionali
del paleo Tirso e agli interscambi con 'ambientst@ro.
Negli elaborati stratigrafici inseriti in relazioneengono evidenziate dettagliatamente le

caratteristiche litologiche individuate.

La prima circolazione idrica € stata individuatalesivamente nel sondaggio S1am —9.90 e
am - 9.70 nel sondaggio S3.
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TABELLA PROVE S.P.T.

SONDAGGIO PROFONDITA' PROVA | NUMERO DI COLPI Nspt

m 15 30 45

0,85 6 8 1C 18
0,85 9 14 15 29
0,85 3 5 12 17
1,50 4 6 9 15
2,20 5 6 13 19
2,40 6 6 7 13
2,45 5 7 1C 17
3,00 4 4 5 9
3,10 4 4 5 9
3,20 3 8 8 16
3,30 7 1C 12 22
4,50 3 6 1C 16
6,00 4 8 11 19
6,00 13 12 14 27
6,20 11 12 1€ 28
6,30 9 12 12 24
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Profondita(mdap.c.)

Profondita / Numero di colpi §S.P.T.
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PARAMETRIZZAZIONE GEOTECNICA

Per I'assegnazione dei principali parametri geatéatel terreno, alcuni valori numerici
ottenuti dalle prove sono stati ridotti cautelathente in funzione delle caratteristiche del

sedimento e da valutazioni tecniche emerse nebaebe perforazioni.

Sondaggio _S1

Piano Campagna

0.00 m
Argille e argille limo sabbiose
Angolo d’Attrito @ = 20.80°
Coesione C = 0.72 Tfm
Coesione non drenata Cu = 1.00+1.20 kdflcm
Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/t
-4.00 m
Argille e argille limose e sabbiose
Angolo d’Attrito @ = 20.80°
Coesione C = 0.72 Tfm
Coesione non drenata Cu = 0.60 kglcm
Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/th
-6.30 m
Sabbie
Angolo d’Attrito g = 30°
Coesione C =0
Peso di Volume naturale y = 1.70 T/m
Peso di Volume Immerso Y = 0.70 T/m
-10.00 m

Fine Indagine
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Sondaggio S2

Piano Campagna

Limi argillosi localmente sabbiosi e argille

Angolo d’Attrito @ = 20.80°
Coesione C = 0.72 Tfm
Coesione non drenata Cu = 1.00 kgfcm
Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/t

Sabbie localmente argillose

Angolo d’Attrito 2 26° +28°

Peso di Volume naturale y 1.70 T/m

Argille e argille limose localmente sabbiose

Angolo d’Attrito @ = 20.80°

Coesione C = 0.72 Tfm

Coesione non drenata Cu = 1.00 kgfcm

Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/th
Sabbie

Angolo d’Attrito g = 30°

Peso di Volume naturale y = 1.70 T/m
Sabbie e ghiaie

Angolo d’Attrito g = 32°

Peso di Volume naturale y = 1.80 T/m

Fine Indagine

0.00 m

-2.80 m

-350 m

-490 m

-6.95 m

-10.00 m
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Sondaggio S3

Piano Campagna

Terreno di riporto

Peso di Volume naturale

'J) =

1.70 +1.80 T/rh

Argille e argille limose localmente sabbiose

Angolo d’Attrito @ = 20.80°

Coesione C = 0.72 Tfm

Coesione non drenata Cu = 0.80-1.00 kd/cm

Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/th
Sabbie limo argillose

Angolo d’Attrito g = 25°

Coesione non drenata Cu = 0.50 kgfcm

Peso di Volume naturale y = 1.70+1.80 T/

Argille e argille limose localmente sabbiose

Angolo d’Attrito @ = 20.80°
Coesione C = 0.72 Tfm
Coesione non drenata Cu = 1.00 kgfcm
Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/th

Argille, argille limo sabbiose e sabbie limose

0.00 m

-0.60 m

-290 m

-3.90 m

-550 m

Angolo d’Attrito g = 26° (livelli granulari)

Coesione C = 0 T/m (valore cautelativo)

Coesione non drenata Cu = 0.20-0.80 kd/cm (livelli coesivo-granulari)
Peso di Volume naturale y = 1.80 T/m

Peso di Volume Immerso y' = 0.80 T/m

Fine Indagine

-10.00 m



Sondaggio _S4

Piano Campagna

0.00 m
Argille limose e sabbiose in vari rapporti
Angolo d’Attrito @ = 20.80°
Coesione C = 0.72 Tfm
Coesione non drenata Cu = 0.80-1.00 kd/cm
Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/t
-2.60 m
Sabbie subordinatamente limo argillose
Angolo d’Attrito g = 26°
Coesione non drenata Cu = 0.18+0.50 kd/cm
Peso di Volume naturale y = 1.70 T/m
-3.70 m
Limi argillosi debolmente sabbiosi
Angolo d’Attrito @ = 20.80°
Coesione C = 0.72 Tfm
Coesione non drenata Cu = 0.80 kgfcm
Peso di Volume naturale y = 1.80+2.00 T/th
520 m
Sabbie localmente limo argillose
Angolo d’Attrito @ = 28°+30°
Coesione non drenata Cu = 0.50-0.80 kd/cm (livelli coesivi)
Peso di Volumeaturale y = 1.70+1.80 T/th
-8.70 m
Sabbie e ghiaie
Angolo d’Attrito g = 32°
Peso di Volume naturale y = 1.80 T/m
-10.00 m

Fine Indagine

Al terreno di fondazioneiene assegnato cautelativamente un modulo di ReazioWinkler
k = 1.0 Kg/eni.
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CORRELAZIONE TRA S.P.T. E PARAMETRI GEOTECNICITERRENI GRANULARI

Angolo di attrito ¢=+/15Ngp;+15

Shioi- Fukuni 1982

Angolo di attrito ¢= 27,2 + 0,28 Npt

Peck-Hanson & Thornburn

Peso diVolume y da Tab.Terzaghi e Peck 1948-1967

Nspt| Ysat | Vd Nspt| Ysat | Vd Nspt| Ysat | Vd Nspt| Ysat | Vd
0 | 183 1,33 25 | 2,02| 1,64 50 | 2,15| 1,85 75 | 220| 1,93
5 | 188 141 30 | 2,05 1,69 55 | 2,16 | 1,87 80 | 221 195
10 | 1,93 | 1,50 35 | 2,08] 173 60 | 2,17 | 1,88 85 | 2,23 197
15 | 1,96 | 1,54 40 | 2,10 1,77 65 | 2,18 | 1,90 90 | 224| 1,99
20 | 1,99 159 45 | 213 181 70 | 29| 1,92 95 | 2,24 1,99

CORRELAZIONE TRA S.P.T. E PARAMETRI GEOTECNICTERRENI COESIVO E COESIVO-GRANULAI

Coesione non drenataCu da Pocket Penetrometer e Vane Test
Peso di Volume y da Tab. Bowles 1982, Terzaghi e Peck 1948-1967
Nspr| Vsat |[W%| € Nspr| Vsat | W% | € Nsprl vsat | W% | e
0 | 1,60 68 | 1,833 10 | 1,90 33 | 0,892 20 | 202| 25| 0,667
2 | 1,75 47 | 1,267 12 | 1,92 31 | 0,842 22 | 204| 23| 0,628
4 | 1,80 42| 1,129 14 | 1,95| 29 | 0,795 24 | 207| 22| 0591
6 | 185| 37 | 1,000 16 | 1,97 28 | 0,750 26 | 209| 21| 0,556
8 | 1,87 35| 0,945 18 | 2,00| 26 | 0,708 28 | 210| 20 | 0,545
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Valutazione dei parametri di resistenza dai d&i 5.
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VERIFICA FONDAZIONI DIRETTE

Secondo l'ordinanza n. 3274 del Presidente del @boslei Ministri 20 marzo 2003, viene
suddiviso il territorio nazionale in quattro zonessmicita decrescente; la Sardegna ricade in
Zona 4, cioé a bassissima pericolosita sismica.
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Limitatamente ai siti ricadenti iZona 4 per le costruzioni di tipo 1 e 2 e Classe l e Il e

ammesso il metodo di verifica alle tensioni amnhbidisi

Tobella 2400 — Fivw sl W oy o efiversd i ol upwes

LLFL D] COSTRUELOMNE o Daimimske

Wop (1L eI §
I | Opere prevriszarie  Cpere pravris onali - Strctozre in fve costrartiva’ = 1d
2 | Opere vrdnsmie., pearly, apece al=astruiionals 2 dizhe o cbmension: conlenw e o b amgarkane -
nrmpe]e ="
2| Ciremeli ompere, puent, apete niasral benali e adighe i @rondi dinensioed oodi iinpaariinz siee l=2eca SR CE

242 CLASSIDUSO

In presenza di azioni stsmiche, con nferiments alle conseguenzes di vna brbermizione di oparativitd o

i 1 2mrantiiale ool lnzen, le cosmmion: some entcldimniz= o2 lzees dmae cozi detinita:

Clagse I Cowtrariond con proecnza 20lo occazicnale di poreone, cdificd anricoll.

Clarsa il Ceoetmzion il eni nee preveds normal affnllameri. genza contzmbi . perienlosi per
Pamhiente & sehma fonmiond pobhliche o snciall eesonmalt, indnatric con sttivird son
peticoloss poar Cambizme, Pond, ooare i:Er‘a.itmu'm'aij'.. Tomi viaric nen ricademrd in Classe
dimme A1 o in Clazee dhure 8, reti ferroviaric la ol inrestimiane non pronchi Arharion:
di eroeeponza. Diche il oui collasse non provochi conscpnenze rilevam,

Clapsa T Costoeziond il e nee preveda affollament: significatmi. Incdbsstrie con ativits pericolose
por Mambionte ot wiasie oxdtemrhane non dendent i Clazez dse S Ponti ¢ vom
torrorianie [ o anicrrumione proveockn smeazioni di cmeragnza, Dishs nlevann per le
comsernmaie G v loro cvatuale collasse,

Clazse IV Costrazioni won fnzieal pubbliche o strategiche important. anche con cierinmento alla
EI:F\.TIE'-HE deila pln‘*n::rl e eivile in cara di ealamity. Indnstrie oon attvma partiecl armente
I"'C"'lu'!l or pet Fambizme, Ren wiare diopo A o B oo al 106§ Ao cmben T i

BT “Norme finminnali ¢ senmctrizac per la costruzione delle rr.a.:tc c di npo 1
.4l.+=-.£_.l:.1 appartrentl ad itrerarn 3 colle: 'dIL'i.:I'.I.L Lraa Lt LR u.-uir.u di 'p_"..""-]ll.l.ld. Tz alresl
servili da stzade Ji L'q.l::- Ao B Pond e wed Semvvinde di imgpostwen exiica et i
mamennrenly delle vie oo coimumcease, partivolamoene dope oo evenlo sisaen,
Dighe sonzeses al forzionameato dl acquedotti ¢ a inpianti ¢ peodvzicoe di energla
=letiricn.

Gli interventi costruttivi previsti nella nuova tazazione rispondono a questi requisiti.
Per tali verifiche si fa riferimento alle Norme Teche del D.M. LL. PP. 11.03.1988.
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Da quanto emerso dalle indagini, qualunque scetiggttuale che preveda la realizzazione di
una fondazione diretta, avra quale terreno portenaegille o le argille limose e sabbiose.

Chiaramente le finalita di questo studio consistortla ricostruzione lito-stratigrafica e
geotecnica generale dell'area d’intervento senegiphe verifiche su scelte progettuali dei

futuri interventi costruttivi.

Tuttavia viene eseguita una valutazione sulla d&pamortante del terreno attraverso due
metodologie di calcolo. La prima utilizzando la simme non drenata, determinata attraverso
le prove in sito con il Vane Test, Pochet Penetteme la correlazione con le prove S.P.T., la
seconda inserendo nella verifica il valore dell’Algy d’Attrito e Coesione determinato in

laboratorio attraverso la prova di Taglio con Slzath Casagrande.
Per il calcolo vengono correlati i dati geotecrdeterminati per le diverse verticali di prova,

assegnando dei parametri cautelativi (le indagapipresentano verifiche puntuali) cosi

schematizzati:

Terreno Portante

Argille e argille limose e sabbiose

Peso di Volume naturaley = 1.80 T/m

Coesione non drenata Cu = 0.80 Kd/cm
Angolo d’Attrito @g= 20°
Coesione C = 0Tt
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1° VERIFICA ( Coesione non drenata)

Viene presa in considerazione lipotesi di utrave di fondazione con piano di posa a
m. -1.00 dal piano campagna, cioe ad una profonditéuinsi risente limitatamente degli

sbalzi termici stagionali e d'imbibizione del temce

Utilizzando la relazione generale di Terzaghi ekPec

Q; =CIN,+yIDIN,+1/2[yBINy
dove:
C = Coesione
D = Profondita piano di posa delle fondazioni
B = Larghezza fondazioni
y = Peso di Volume naturale

N, Ny, N, = Fattori di capacita portante

Essendo presenti terreni prevalentemente coessunaendo cautelativamerite= 0°
| fattori di capacita portante risultano 5,14 N=1 N=0

la formula di Terzaghi e Peck diviene:
Q =CulN,+yI[D

Inserendo i parametri geotecnici e i dati geomiediiiftondazione:

Cu = Coesione non drenata 8,00 /m?
D = Profondita piano di posa 1,00 m
y = Peso di volume naturale 1,80 /m?
Nc = Fattore capacitd porfante 5,14
Si ottiene:
Q = Cu « Nc + v . D
Q = 800 . 514 + 1,80 . 1,00

41,12 + 1,80

O
I

Q = 42,92 T/m?

Con coefficiente di sicurezza pari a 3 la pressamenissibile risulta:

Q. =>=-""%=1430T/m  dacui Q. 0143 Kg/cnf
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2° VERIFICA (Attrito e Coesione del terreno)

Viene inserito nel calcolo il valore dell’AngoloAttrito e Coesione determinati in laboratorio

su un campione d’argilla prelevato nel corso dedsggio S3 a m — 1.00 + - 1.30.

Utilizzando sempre la relazione generale di TerzadPeck:
Q; =CIN,+yIDIN,+1/2[yBINy

Inserendo i parametri geotecnici e i dati geomiediiiftondazione:

C = Coesione T/m?
D = Profonidita piano di posa delle fondazioni m
B = Larghezza fondazioni 1,20 m
y = Peso di volume naturale T/m3
Nc = Fattore capacita portante 14,83 -
Ng = Fattore capacita portante 6,40 =
Ny = Fattore capacita portante 5,39 -

Per ¢ =20°

Nc =14.83; Nq=6.40; NM=5.39;

Si ottiene:
Qd=CoNC+('YOD)oNq+1/20’YoBoN’Y

Qd = e 1483+ . e 6,40 + 0,50 e« e 1,20 « 5,39

Qd 10,68 + 11,52 + 5,82

Qd = 28,02 T/m’

Con coefficiente di sicurezza pari a 3 la pressemenissibile risulta:

[0 090 Kg/enf

amm

Q :%:@:9_34T/m2 dacui Q
amm 3 3
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Secondo le due metodologie di verifica la pressiamenissibile sul terreno varia da 0.90 a
circa 1.40kg/cn?.

Tuttavia la presenza di un terreno portante amglle argillo limo sabbioso, comprimibile e
potenzialmente deformabile per eventuali infiltcawi d’acqua, rende opportuno per il
contenimento dei cedimenti assoluti e differelnziemitare la sollecitazione di carico sul

terreno di fondazione ad una pressidn&l 0.8 Kg/cnf.

MODALITA’ DI SCAVO

| sondaggi hanno evidenziato la presenza di tempeevalentemente coesivi sino ad una
profondita superiore al piano di posa delle fondiaizi

Inoltre nel corso dei sondaggi non € stata indi@idualcuna circolazione idrica nei livelli
interessati dalle strutture di fondazione.

Questo contesto litologico e 'assenza d’acqualdid, garantiscono la stabilita delle pareti di
scavo per le future opere di fondazione.

Tuttavia dovranno sempre essere adottate tutterlaative vigenti in termini di sicurezza per

le opere di scavo.

VIABILITA’

Le prove eseguite hanno evidenziato negli stragediciali un dominio principalmente
coesivo costituito da argille, argille limose e lsiaise.

Analisi di laboratorio eseguite su terreni con $iroaratteristiche litologiche hanno fornito
Classi di appartenenza A6, A7-6 o0 A7-5 (Norme CNRI WO0006) che identificano secondo
le Raccomandazioni AGI terreni con qualita portaatimediocri a scadenti.

Per tali ragioni si rende necessario prevederedagaata bonifica.
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L’intervento di bonifica prevede I'asportazioneasigtuzione del terreno esistente sino ad una
profondita di circa m - 0.80 dal piano campagna ti limitare il coinvolgimento degli strati
superficiali in eventuali deformazioni del sottoflan

La bonifica prevede il seguente intervento:

- Scavo di circa cm 80

- Regolarizzazione del fondo esistente

- Stabilizzazione meccanica mediante compattazionerullo vibrante

- Strato di sabbia per circa 10 cm

- Posa del telo geotessile per I'intera geomeleiecorpo stradale

- Ricarica con circa 10 cm di sabbia per evitaraterazione del telo per il passaggio dei
mezzi operativi

- Ricarica con Tout Venant adeguatamente compdtiattrati da 20 cm (spessore finito)

Lo spessore dello strato di fondazione verra adegaliandamento altimetrico della viabilita

dell'intero comparto.

Caratteristiche materiali da utilizzare e verifielyeotecniche

Le caratteristiche del materiale da utilizzare e pi®ve geotecniche rispondono alle

prescrizioni previste nei vari capitolati speceliesti specializzati di geotecnica stradale.

In questo contesto si ritiene opportuno uniformaraateriale da utilizzare per le bonifiche,

eventuali rilevati e terreno di fondazione dellarsstruttura.

Il misto granulometrico dovra provenire da impiadidrantumazione e classificato secondo
le Norme CNR UNI 10006 Al (A — As.b).

La dimensione massima degli elementi litici non rdogssere superiore a 71 mm con forma

non appiattita, lenticolare o allungata.
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Secondo le prescrizioni CNR UNI 10006 per mistingdametrici di dimensioni max 71 mm,
il materiale da utilizzare dovra essere costitddouna miscela compresa orientativamente tra

I seguenti limiti:

Serie crivelli e setacci U.N.I. Miscela passanteo¥ale in peso
Crivello 71 100
30 70 + 100
10 30 + 70
5 23 + 55
Setaccio 2 15 + 40
0.4 8 + 25
0.075 2+ 15

PASSANTE %

THATTEMNUTD %

LA0Ts

e - ——
SETACGI  UnF Z33F CAMNELLI LM 7334

Fige 5-11 Freacrizioni granulomeiciche per misti granobarci 44
dimansione max 71 miitipo A) da impicgare in strati
di fendazione (CHR) .
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Il Tout Venant per le bonifiche, eventuale forma&orilevati e fondazione stradale verra

steso in strati di spessore finito dopo compatteidi circa 20 cm.

Le verifiche geotecniche normalmente eseguite quiffa stradale, oltre le classificazioni

delle terre, riguardano le prove di costipameni® @ove su piastra.

La prova di costipamento consente la verifica dd#asita in sito del terreno in esame e la
determinazione della percentuale di compattazi@petto alla densita di riferimento (prova
Proctor Standard o AASHO modificata), stabilita @abitolato.

La prova su piastra consente di controllare ladiigiottenuta dalla struttura stradale nelle

diverse fasi di realizzazione, mediante la deteazione del modulo di deformazione.

Viene utilizzata una piastra circolare, generalran diametro D = 30 cm alla quale viene
applicato un carico crescente con incrementi dspome sul terrendp = 0.5 Kg/cmqg. Ad

ogni incremento di pressione, si legge sulla ppasincremento di cedimentfs.

I modulo Md = Ap/As x D viene determinato usualmente negicrementi di
pressione di 0.50 - 1.50 Kg/cmq, negli scavi pridei riempimenti e nel piano di posa

rilevati e 1.5 - 2.5 Kg/cmq sul piano di posa erastruttura stradale.

Scavi bonifiche

Sui tratti scavati per le bonifiche, prima del r@mento si prevede il costipamento del
terreno che secondo diversi capitolati dovra ragggwe una densita del 90 % rispetto alla
prova di riferimento di laboratorio (Proctor).

I modulo di deformazione viene previsto in 150 &mwgh, nell'intervallo di carico
0.50 - 1.50 Kg/cmg. E’ preferibile per il limitagpessore delle bonifiche e altezza rilevati

un modulo> 300 Kg/cmg.
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Terreno bonificato ed eventuale piano finito rileva

Per le bonifiche ed eventuale piano finito riledatcompattazione eseguita per strati di circa
20 cm, dovra fornire una densita non inferiore &l1% e modulo di deformazione non

inferiore a 500 Kg/cmq nell'intervallo di carico5l- 2.5 Kg/cmg.

Stabilizzato finito

Sullo stabilizzato finito la compattazione dovranioe una densita non inferiore al 95 % e
modulo di deformazione non inferiore a 800 Kg/cmell'mtervallo di carico
1.5-2.5 Kg/cmaq.
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

E’ stato eseguito uno studio geologico e geotecpardl progetto di una nuova lottizzazione
in localita Is Pasturas Manna nella periferia eSristano.
L’area d’interventosi sviluppa ad una quota media di circa 14.00 mnms.ton andamento

morfologico principalmente sub-pianeggiante.

Il settore in esame é caratterizzato geologicameatagepositi alluvionali terrazzdégati alla
dinamicadeposizionale del Paleo Tirso con sedimenti sablgbsaiosi, limosi e argillosi sia

in alternanza che in vari rapporti granulometrici.

Secondo il Piano Stralcio di Bacino per I'Assettirogeologico (P.A.l.) della Regione
Sardegna, nella zona non sussistono condizioreritqosita idraulica cosi come non rientra

tra le tavole dell’Atlante interessate da vincar fe fasce fluviali.

L’indagine eseguita attraverso sondaggi a carotaggntinuo, prove geotecniche in sito e di
laboratorio, ha evidenziato un contesto Igodo rappresentato da sedimenti coesivi
costituiti in genere da argille e argille limose sabbiose sino alla profondita variabile di
m — 4.90 + — 6.30 dal piano campagna.

Oltre tale profondita sino alla massima profondii@estigata di m — 10.00 sono stati

individuati terreni maggiormente granulari sabhidecalmente con una frazione ghiaiosa

(minori livelli granulari nel sondaggio S3).

La prima circolazione idrica € stata individuatalesivamente nel sondaggio S1am—-9.90 e
nel sondaggio S3 a m — 9.70.
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Per le valutazioni sulle caratteristiche portargl terreno sono stati utilizzati i parametri
geotecnici maggiormente cautelativi ottenuti datderelazione tra i dati acquisiti nelle diverse
verticali investigate.

Da quanto emerso dalle verifiche risulta opportpaoil contenimento dei cedimenti assoluti

e differenziali, limitare le pressioni di contatol terreno a P10.80 Kg/cn.

La presenza di terreni coesivi negli strati inteatisdalle opere di fondazione e l'assenza
d’acqua di falda, garantiscono la stabilita denfrali scavo. Tuttavia dovranno essere sempre

rispettate le normative vigenti in termini di sieara.

Per la viabilita si consiglia il miglioramento dellcaratteristiche portanti del terreno
interessato di carichi della sovrastruttura strdain I'asportazione del terreno coesivo dello
strato superficiale, la posa del geotessile e dariga con idoneo tout venant secondo le

modalita precedentemente esposte.

Il Geologo

Dott. Geol. Antonello Piredda

ORFANE DETRAOLOE]
i - |
:,‘-..Tf.,— nﬁt‘jﬁ T

N, 8g Oott Gegl. BNICNELLD PIREDDA
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